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Struktura prezentacie

» Ciel prezentacie

» Kreditné riziko

» MCMC teoria

» Prechodoveé matice

» Aplikacia na realnych datach

» Vysledky a zaver
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Ciel prezentacie

Cielom prezentacie je objasnit’ podstatu tvorby prechodovych
matic pre kreditné riziko s vyuzitim MCMC

(Monte Carlo Markov Chains)
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Kreditneé riziko

,riziko straty vyplyvajuce z toho, ze dlznik alebo ina zmluvna strana
zlyha pri plneni svojich zavazkov vyplyvajucich z dohodnutych
podmienok*

» Histéria kreditného rizika:
2000 rokov p.n.I. Hammurabiho zakon
Lewis Tapan - Dun & Bradstreet (1841)
Henry Poor and Standard Statistics (1849),
John Moody (1909)
John Fitch (1913)
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Kreditné riziko

» Atributy kreditneho rizika:
definicia udalosti zlyhania
expozicia v pripade zlyhania
pravdepodobnost’ zlyhania v case t

miera navratnosti a ozdravenia

» Odhad pravdepodobnosti zlyhania:

scoringové modely
len interne ziskané informdcie
ratingové modely

verejne dostupné informacie
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Pomer zlyhanych uverov voci celkovym
uverom v SR (v mil. eur)
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MCMC - teoria

» Teoria Markovovskych retazcov je zalozena na principe
stochastickeho procesu

diskrétny casovy rad je realizacia stochastického procesu v diskrétnom
case (napr. splatky s omeskanim x dni)

zmeny stavov v platobnom procese sa nazyvaju prechody

pravdepodobnosti nastatia tychto stavov nazyvame
prechodové pravdepodobnosti

proces splacania uveru je charakterizovany
stavovym priestorom

prechodovou maticou, charakterizujucu pravdepodobnosti konkrétnych
prechodov

pociatocnym stavom
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Prechodova matica

Prechodoveé matice poukazuju na zmenu kvality dlznika
vyjadrenu kreditnym ratingom

» Odhad prechodovych matic:

a) pozname individualne zmeny ratingov

vieme aky rating mala skupina firiem na zaciatku roka a aky rating na

konci sledovaného obdobia => = -
Do,

b) nepozname individualne zmeny ratingov
metoda agregovanych proporénych dat
rozdelime aktiva do vymedzenych ratingovych kategorii
mame k dispozicii agregované pocCty y,(t) a y,(t— 1)
vzt'ah medzi aktudlnou a odhadovanou udalost'ou  ¥(t) = ZY: (t— Dp,; + (9

]
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Prechodové matice

» Maticovy zapis rovnice: y= Xp+u

» A riesenie problemu:

Minimalizuj

kde:

uu=(y—Xp)'(y—Xp)
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Aplikacia na realnych datach

» Teoriu odhadu prechodovej matice sme aplikovali na datach
CNB.

» Z historickych dat sme ziskali data celkovych poskytnutych
uverov za roky 2002 — 2015 (do 04.2015) na mesacnej baze

» Uvery boli rozdelené do 6 kategérii:
Standardné uvery - (rating A)
Sledované uvery - (rating B)
Nestandardné uvery - (rating C)
Pochybne uvery - (rating D)

Stratove uvery - (rating E)
Zlyhane uvery - (rating FX)
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Vysledky

99.36%
0.47%
36.74%
6.89%
1.71%
0.00%

FX

nekrizové roky (2002 - 2008)

B
0.24%
94.90%
0.23%
0.44%
1.23%
0.00%

C
0.13%
2.89%

62.43%
6.97%
10.18%
0.00%

roky 2002 - 2015

0.29% 0.14% 0.26% 0.01%

0.04% 0.01% 0.01%

11.09% 0.609
6.21% 2.31%
12.34% 0.08%
0.00% 0.00%

D E FX A B C
0.12% 0.15% 0.00% A 98.43% 0.48% 0.07%
0.08% 1.66% 0.00% B 0.01% 90.29% 6.69%
0.03% 0.56% 0.00% C 24.52% 0.06% 74.30%

80.53% 5.16% 0.01% D 2.35% 0.24% 17.31%
0.07% 86.81% 0.00% E 24.82% 0.01% 0.02%
0.00% 0.00% 100.00% FX 0.00% 0.00% 0.00%
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krizové roky (2009-2013)
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Zaver a diskusia

Z vypocitanej prechodovej matice vidime s akou
pravdepodobnost’ou si Uver zachova ten isty rating v ramci
daného obdobia (v nasom pripade mesiac).

V pripade, ze sa jedna o ekonomicky cyklus (napr. recesia, kriza
a pod.) je potrebné odhadnut’ prechodovu maticu typicku pre
dany cyklus.

Nasledne sa pri odhade kreditného rizika pouzije prechodova
matica vhodna pre obdobie, v ktorom sa ekonomika nachadza.
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